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Dans les appareils emetteurs de radiations infra- 
rouges, de types connus, les surfaces de combus- 
tion emett rices de rayons infra-rouges presentent la 
forme d'une plaquette perforee de trous cylindri- 
ques repartis d'une maniere uniforme sur la sur- 
face plane de cette plaquette radiante. 

On a cherehe a augmenter la section totale des 
passages bu canaux de gaz par unite de surface 
de la plaquette, de facon a obtenir le taux le plus 
eleve de debit gazeux par unite de surface exte- 
rieure radiante, selon la theorie suivant laquelle 
la radiation augmente suivant la quantite de puis- 
sance calorifique debitee que le melange gazeux 
permet d'utiliser. 

Cependant, alors que la reduction des distances 
separant les passages gazeux permet d'augmenter 
le debit du melange gazeux calorigene, la radia- 
tion infra-rouge n'augmentera pas, de ce fait, pro- 
portionnellement au debit gazeux par unite de 
surface, d'une part, parce que la combustion du 
melange ne se complete pas necessairement en arri- 
vant a la surface de la plaque radiante; en effet, 
si les trous sont par trop rapproches les uns des 
autres, la combustion se completera en partie par 
1'action d'une petite quantite d'air secondaire si 
bien que les hydrocarbures imbrules, apres avoir 
depase la surface exterieure de la plaque, forment 
un rideau de combustion protegeant ladite surface 
contre le refroidisssement; ces hydrocarbures im- 
brules, apres leur sortie des orifices contribuent 
principalement a augmenter la temperature des gaz 
d'echappement sans contribuer sensiblement au 
chauffage proprement dit de la surface rayonnante. 
L'usage d'un element protecteur perfore place 
devant la surface de combustion evite 1'addition 
d'air secondaire et permet de completer la combus- 
tion a la surface meme de la plaquette rayonnante. 
II se produit egalement par trop grand rapproche- 
ment des passages une perte de substance rayon- 
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nante par unite de surface. En effet, si le taux des 
surfaces combinees des orifices de passage passe 
par exemple de 20 % a 40 % de la surface totale 
de la plaquette, le taux de surface rayonnante effec- 
tive s'abaissera de 80 % a 60 %. Une legere aug- 
mentation de temperature resultera du plus grand 
nombre de passages, mais 1 effet radiant sera dimi- 
nue par la perte relativement import ante de la 
diminution de la surface rayonnante effective, le 
rayonnement propre des passages etant assez faible. 
II en resulte que la surface rayonnante aurait avan- 
tage a etre maintenue entre 80 et 85 % de la sur- 
face totale. 

Un premier moyen connu, qui fait 1'objet de la 
demande de brevet francais n° 761.233 deposee le 
21 mars 1958 pour «Appareil emetteur de rayons 
infra-rouges » consiste a placer a une faible dis- 
tance de la surface ceramique radiante un ecran 
discontinu reflecteur qui permet, par la reflexion 
des radiations infra-rouges vers la surface radiante 
primaire, d'augmenter fortement la temperature de 
ladite surface et, par consequent, son rendement 
thermique en radiations infra-rouges par gramme 
de carburant, cet ecran, chauffe par-dessous, deve- 
nant le siege de radiations infra-rouges secondaires 
dans une proportion qui est fonction de la nature, 
de la forme et des dimensions de 1'ecran. 

Un second moyen consiste a realiser une plaque 
de structure particuliere qui fait 1'objet de la pre- 
sente invention. 

Cette plaque constitute, de maniere connue, en 
ceramique, est remarquable en ce qu'elle comporte 
des passages dont 1'ensemble des ouvertures du cote 
radiant couvre de 16 a 20 % de la surface totale 
de ladite plaque ceramique alors que, du cote de 
1'admission des gaz froids, le total des ouvertures 
de ces passages, est compris entre 30 et 40 % de 
ladite surface totale. 

Cette caracteristique permet de diminuer sensi- 
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blement la perte de charge qui resulterait du pas- 
sage des gaz a travers une plaque ayant moins 
de 20% de surface totale d'ouvertures. En effet, 
dans la plus grande partie de Tepaisseur de la 
plaque, du cote de Tarrivee des gaz. ia surface de 
passage des gaz peut etre environ le double de celle 
de la surface de passage des gaz a la sortie de 
la paroi radiante. 

Une consequence nette de la diminution de la 
perte de charge des gaz au passage de la plaque est 
Taugmentation du debit gazeux par unite de sur- 
face, et done, du taux de consommation en gram- 
mes d'hydrocarbures par minute. 

Ce disposiitf est particulierement interessant dans 
le cas de la combustion de gaz a basse pression 
qui ne permet de faire passer par seconde qu'un 
volume restreint de melange d'hydrocarbures. 

Les perforations de la plaque ont, apres cuisson, 
une surface interne rugueuse qui cree une resistance 
a Tecoulement des gaz. 

II est alors utile de tremper la surface arriere 
de la plaque dans un email liquide et de souffler 
la plaque avant cuisson pour empecher la formation 
d'elements obturant les passages. Les emaux utilises 
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fusion a temperature de cuisson d'environ 1 100 °C 
et sont susceptibles d'etre appliques a froid en 
couche liquide suffisamment mince pour ne pas 
diminuer le diametre des passages de plus de quel- 
ques centiemes de millimetres. 

D'autres caracteristiques resulteront de la des- 
cription qui va suivre. 

Au dessin annexe : 

La figure 1 est une vue en coupe d'un fragment 
de plaque partiellement emaillee; 

La figure 2 est une vue en coupe d'un fragment 
de plaque a perforations coniques; 

La figure 3 est une vue en coupe d'un fragment 
de plaque selon une variante de I'invention; 

La figure 4 est une vue, en plan, d'un fragment 
de plaque selon une autre variante de I'invention; 

La figure 5 est une vue de cette variante en 
coupe suivant la ligne 5-5 de la figure 4; 

La figure 6 est une vue, eh plan, d'un fragment 
de plaque selon une autre variante de I'invention; et 
La figure 7 est une vue de cette variante en 
coupe suivant la ligne 7-7 de la figure 6. 

Dans la plaquette selon la figure 1, dont les 
passages 1 sont cylindriques, la face froide 2 et la 
paroi interieure des passages sont recouvertes d'une 
couche d'email 3, mais la face rayonnante 4 
demeure rugueuse apres cuisson. 

La plaquette selon la figure 2 presente une epais- 
seur de Fordre de 12 a 15 mm; les ouvertures 5 
sur la face rayonnante 6 ont un diametre de 0,9 
a 1 mm repartis de facon a ce que les ouvertures 
couvrent 16 a 20% de la superficie totale de la 



plaquette et les diametres de ces ouvertures 7 
sur la face 8 d'entree des gaz ont un diametre de 
1,2 a 1,3 mm, ce qui porte le taux de leur super- 
ficie totale a une valeur de 30 a 40 % de la super- 
ficie totale de la plaque. Ces passages ont une 
forme tronconique sur au moins un tiers de Tepais- 
seur de la plaque. La perte de charge est, de ce 
fait, reduite de plus de 40 % par rapport a celle 
qui correspondrait aux diametres de passages visi- 
bles sur la surface radiante. 

La combinaison de ce moyen avec un vernissage 
interieur des canaux diminue encore tres sensible- 
ment cette perte de charge. Ces passages sont, de 
preference, disposes suivant des plans a 120°. Ce 
dessin hexagonal forme par les ouvertures est en 
effet celui qui assure la repartition la plus reguliere 
des orifices sur la surface. Dans chacun des triangles 
ainsi formes sur cette surface, peut etre deposec 
une goutte 9 de vernis ou email. Ces gouttes sont 
separees par un col abaisse separant les points les 
plus rapproches de deux ouvertures adjacentes. Ce 
dispositif permet une meilleure repartition des filets 
gazeux a leur entree dans la face froide de la pla- 
quette en evitant la turbulence causee par Tangle 
vif cree par Tintersection du passage et de la face 
froide d'une plaquette classique, et cette suppres- 
sion de cette turbulence des gaz a Tentree des 
canaux diminue la perte de charge des gaz a leur 
passage a travers la plaquette. 

La turbulence a la sortie des gaz en cours de 
combustion sur la paroi chaude est de preference 
retenue, car elle permet un meilleur chauffage 
superficie! de la face chaude de la plaquette. 

Certaines formes de plaquettes comportent une 
distribution plus diluee des passages de gaz. ce qui 
n'est pas sans certains inconvenients pour les fai- 
bies pressions. En effet, dans ces conditions. Tallu- 
mage est plus difficile et la fiamme peut facilement 
s'eteindre lorsque le radiant n'a pas encore atteint 
sa temperature de regime. 

H est alors avantageux de prevoir un groupement 
resserre des ouvertures, a une distance rapprochee 
les uns des autres, les distances minima entre peri- 
pheries etant reduites a 1 a 2 mm, selon le dia- 
metre des ouvertures. 

II est egalement avantageux, dans ce cas, de 
recourir a une distribution systematiquement irre- 
guliere des ouvertures, de la plaquette, laissant 
entre ces ouvertures des zones radiantes non perfo- 
rees qui sont chauffees par les passages qui leur sont 
immediatement adjacents. Cette repartition irregu- 
liere assure un allumage facile et un fonctionne- 
ment hygienique car il assure un abaissement jus- 
qu'a une valeur tres faible, de la teneur en oxyde 
de carbone, des gaz de la combustion, pour autant 
que le reseau des ouvertures comportera au moins 
deux ouvertures entre les zones non perforees et 
que ce reseau sera pratiquement continu d'une 



BNSDOCID: <FR 1 206247 A_l_> 



— 3 

extremite a Tautre de la surface totale de com- 
bustion. 

Dans le cas oil une surface du type sus-decrit 
est combinee avec un ecran refiecteur perfore ou 
discontinu place a une distance de 6 a 12 mm en 
avant de la surface radiante, la temperature d'un 
point a un autre de la plaque est egalisee et aug- 
mentee notamment si ce refiecteur est metallique. 

Les plages ou taches non perforees peuvent etre 
en relief et comporter soit des rugosites augmen- 
tant la superficie de rechauffement et de rayonne- 
ment, soit des excroissances circulaires qui peuvent 
servir de support aux grilles ou ecrans reflecteurs 
ou discontinus tels que decrits dans la demande de 
brevet precitee. 

Dans ies deux variantes de Tinvention represen- 
tees aux figures 4 a 7, les passages sont groupes 
suivant un reseau ayant, cote a cote, au moins deux 
passages gazeux. Un tel reseau assure un allumage 
satisfaisant a froid, meme aux plus basses pres- 
sions. 

La plaquelte suivant la figure 4 presente des 
zones 11 non perforees, en saillie, de la forme 
representee en coupe a la figure 5, qui permet de 
presenter une surface de contact plus grande aux 
gaz s'echappant des ouvertures, telles que 12, adja- 
centes a ces zones. 

La plaquette suivant la figure 6 comporte des 
zones non perforees 13, en relief, qui peuvent ser- 
vir de support a des reflecteurs perfores ou discon- 
tinus, par exemple a des reflecteurs R du type 
decrit dans la demande precitee, ces reflecteurs 
etant ainsi soutenus par la plaque elle-meme. 

II est entendu que Finvention n'est pas limitee 
aux modes de realisation representes et decrits, qui 
n'ont ete choisis qu'a litre d'exemples. 

RESUME 

L'invention a principalement pour objets : 
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1° Une plaque en ceramique perforee, pour appa- 
reils emetteurs de radiations infra-rouges, ladite 
plaque etant remarquable notamment par les carac- 
teristiques suivantes consider ees separement ou en 
combinaisons : 

<z. Elle comporte des passages dont Tensemble 
des ouvertures du cote radiant couvre de 16 a 20 % 
de la surface totale de ladite plaque ceramique 
alors que, du cote de Tadmission des gaz froids, 
le total des ouvertures de ces passages est compris 
entre 30 et 40 % de ladite surface totale; 

b. La paroi interieure desdits passages est recou- 
verte d'un vernis ou d'un email; 

c. Lesdits passages sont coniques au moins dans 
leur partie centrale intermediaire; 

d. Lesdits passages sont en forme de tuyeres, 
comportant une portion conique du cote de Fen- 
tree et une portion cylindrique du cote de la sortie 
des gaz; 

e. Des gouttes d'email sont formees sur les por- 
tions de surface entre* les orifices d'entree des gaz; 

/. Ladite plaque comporte des portions en saillie, 
non perforees; 

g. Lesdites portions en saillie, non perforees, 
sont adaptees pour servir de support a un refiec- 
teur pouvant ainsi etre supporte par ladite plaque; 

2° La combinaison d'une plaque ceramique du 
type defini sous 1° et d'un refiecteur du type decrit 
dans la demande de brevet francais n° 761.233 
deposee le 21 mars 1958 pour « Appareil emetteur 
de rayons infra-rouges s>. 

3° Un appareil emetteur de rayons infra-rouges 
comprenant au moins une plaque du type defini 
sous 1°. 

Society (lite : 
PRODUCTS AND LICENSING CORPORATION. 

Par procuration t 

Cabinet Lavotx. 



Pour la vente des fascicules, s'adresser a 1'Imprimkrie Nationals, 27, rue do la Convention, Paris (15*). 



ID: <FR 1 206247 A_l_> 



